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1.  
 
Joanna Wojewoda-Budka 
 
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe  z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania 

 
 
Magister Chemii  

 
 

 
Doktor Nauk Technicznych w dyscyplinie  

 
 

wyniku lutowania dyfuzyjnego miedzi stopami indu   
 
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/artystycznych 
 

 
Stanowisko: pracownik naukowo-techniczny 
od 2003 do 2007 
 

 
od 2005 do chwili obecnej  
Stanowisko: ekspert w Laboratorium Skaningowej Mikroskopii Elektronowej  
 

 
od 2006 do chwili obecnej  
Stanowisko: ekspert w Laboratorium Transmisyjnej Mikroskopii Elektronowej w zakresie 

ed Ion Beam 
 

 
Stanowisko: adiunkt 
od 2007 do chwili obecnej 

 



4. * go z art.16 ust.2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o 
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 
65, poz. 595 ze zm.): 

10 
publikacji (w tym 7   Journal Citation Reports) 
zagadnienia: 
 
Analiza mikrostrukturalna i termodynamiczna  

2O3, NiO, ZnO, SiO2), a punktem wyj
-ceramicznych o wzajem  

 
wolumin, rok wydania, strony, IF 

czasopisma i liczba ): 
 
4.1) Wojewoda-Budka J. (70%), Sobczak N., Morgiel J.: TEM characterization of reaction 
products formed due to interaction between molten aluminium and Y2O3, Journal of Microscopy 
(2010) 237(3) 253-257, IF za 2010: 1,872, cyt: 4, [A22]. 
 
4.2) Wojewoda-Budka J. (60%), Sobczak N., Onderka B., Morgiel J., Nowak R.: Interaction 
between liquid aluminium and yttria substrate-microstructure characterization and 
thermodynamic considerations, Journal of Materials Science 45(8) (2010) 2042-2050, IF za 
2010: 1,859, cyt: 3, [A26]. 
 
4.3) Wojewoda-Budka J. (70%), Sobczak N., Morgiel J., Nowak R.: Reactivity of molten 
aluminium with polycrystalline ZnO substrate, Journal of Materials Science 45(16) (2010) 
4291 4298, IF za 2010: 1,859, cyt: 2, [A27]. 
 
4.4) udyba A., Wojewoda-
Budka J. (10%): TEM investigation of reaction zone formed between molten Al and CoO 
monocrystalline substrate, Journal of Microscopy, vol. 237 (3) (2010) 299-303, IF za 2010: 
1,872, cyt: 0, [A24]. 
 
4.5) Wojewoda-Budka J. (70%), Sobczak N., Morgiel J., Nowak R.: Wysokotemperaturowa 

, Polska Metalurgia w 
latach 2006-2010, XV Konferencja Sprawozdawcza Polska Metalurgia w latach 2006-2010, 20-

 [A30]. 
 
4.6) Wojewoda-Budka J. (70%), Sobczak N., Morgiel J., Nowak R.: TEM studies of the 
temperature and crystal orientation influence on the microstructure and phase composition of the 
reaction products in Al/ZnO system, Solid State Phenomena, 172-174, (2011), 1267-1272, cyt: 
1, [A31]. 
 
4.7) Wojewoda-Budka J. (60%), Sobczak N., Litynska-Dobrzynska L., Onderka B., Nowak R.: 
TEM characterization of the reaction products formed in Al Cu/SiO2 couples due to high 
temperature interaction, Journal of Materials Science, 47(24) (2012) 8464-8471, IF za 2011: 
2,015, cyt: 1, [A34]. 
 



4.8) Wojewoda-Budka J. (70%), Sobczak N., Stan K., Nowak R.: Microstructural 
characterization of the reaction product region formed due to the high temperature interaction of 
ZnO (0001) single crystal with liquid aluminum, Archives of Metallurgy and Materials, 58(2) 
(2013), 349-353, IF za 2011: 0,487, cyt: 0, [A36]. 
 
4.9) Morgiel J., Sobczak N., Pomorska M., Nowak R., Wojewoda-Budka J. (10%): TEM 
Investigation of Phases Formed During Aluminium Wetting of MgO at [100], [110] and [111] 
Orientations, Archives of Metallurgy and Materials, 58(2) (2013), 493-496, IF za 2011: 0,487, 
cyt: 1, [A37]. 
 
4.10) Wojewoda-Budka J. (100%): Microstructure of the reaction product region formed due to 
the interaction of aluminum with n
druku [A43]. 
 
 
5. Przebieg pracy naukowej 
a) okres przed doktoratem 

 

Polskiej Akademii Nauk im. Aleksandra Krupkowskiego w Krakowie (IMIM PAN) i Wydziale 

dyfuzyjnego miedzi stopami indu. W marcu 
obecnej jestem pracownikiem 
 od 2007 roku na stanowisku 

adiunkta.  

- Focused Ion Beam). 

gdy  
miejsca pobrania preparatu ma 

 

uruchomienie laboratorium w trzyosobowym zespole



zagraniczne. 
 

Doktoranckiego prow niwersytetu 
Politechniki Krakowskiej oraz Polskiej Akademii Nauk. 

nsmission Electron 
 05.07.2003), International School on Electron Microscopy of 

Powdered Nanostructured Materials,  20.09.2003), Methods of Structural 
Studies of Nanomaterials, Warszawa (12.12.2003), 36th Course - Electron Crystallography: 

 
20.06.2004), School on Materials Science and Electron Microscopy 2004, "Emerging 
Microscopy for Advanced Materials Development  Imaging and Spectroscopy on Atomic 
Scale", Humbolt University, Berlin, Niemcy (03.10  07.10.2004). 

 m  
sponsorowany przez NATO (laureatka stypendium). 

Od  w Europejski Program COST 531 
Lead-free solder materials

 -
organizowanych w ramach projektu COST 531: 24.02  25.02.2005 - Spotkanie na Ecole 
Polytechnique Federale de Lausanne, Szwajcaria, 07.05.2005 - Joint Working Group Meeting 

 24.02.2006 - Spotkanie na Dipartimento di Chimica e Chimica 
Industriale, Universita degli Studi di Genov  19.05.2007 - Spotkanie w 

13.05.2005) w ramach sieci ELFNET - 
 

Pon
Summer School on Mass and Charge Transfer in Materials (MCTM 2004) 13.07  17.07.2004 w 

 
Diffusion C  oraz w 
Sixth International Conference on Diffusion In Materials (DIMAT 2004) w Krakowie (18.07  
23.07.2004) i w 2nd International Conference on Diffusion in Solids and Liquids, DSL- 2006, 
Aveiro, Portugalia (26.07 - 28.07.2006).  

Materials and Technologies AMT 2004, XVIIth Physical Metallurgy and Materials Science 
 24.06.2004), Workshop of the Centre of Excellence NAMAM 

-  



(08.10.2004), European Materials Research Society, Fall Meeting 2005, Warszawa (05.09  
09.09.2005). 

 
Dorobek przed uzyskaniem stopnia doktora: 

 
5a.1) Kowal J., Czajkowska B., Zmihorska-Godfryd A., Otfinowski J., Wiecek A., Wierzbicka 
A., Wojewoda J.: Oxidation and degradation of polyethylene cups in hip joint prostheses, 
Polimery 48 (7-8) (2003) 537-539. 

 
5a.2) - Wojewoda J., Gust W.: Practical Aspects 
of Discontinuous Precipitation and Dissolution, Materials Chemistry and Physics 80, (2003) 476-
481. 

 
5a.3) Wojewoda J. Lutowanie Dyfuzyjne Niskotemperaturowe. I Aspekty Strukturalne, 

-23. 
 

5a.4) Wojewoda J. Lutowanie Dyfuzyjne Niskotemperaturowe. II Aspekty Kinetyczne, 
-28. 

 
5a.5) Wojewoda J.  W., Mittemeijer E.J.: 
Characterization of Interfacial Reactions in Cu/In/Cu Interconnections, Mikrochimica Acta, 145, 
(2004) 107-110.  

 
5a.6) Wojewoda J. Microstructural characterization of the Si/Cu/X/Cu/Si (X=In, In-48 
at.% Sn) interconnections obtained in diffusion soldering process, 
(2004), 460-463. 

 
5a.7) Wojewoda J., Lopez G.A Diffusion process in diffusion-
soldered interconnections, Archives of Metallurgy and Materials 49, (2004), 277-291. 

 
5a.8) Wojewoda J. Growth kinetics of the intermetallic phases In the 
Cu/In-Bi 22at.%/Cu interconnection, Defect and Diffusion 237-240, (2005) 1188-1193. 

 
5a.9) Wojewoda J. Lutowanie dyfuzyjne niskotemperaturowe  alternatywna 

,  Elektronika 9 (2005), 13-14, 21. 
 

5a.10) Wojewoda J. The effect of intermetallic compound on shear 
strength of diffusion soldered interconnections, Advanced Engineering Materials 8 (2006), 3, 
176-179. 

 
5a.11) Wojewoda J. Growth kinetics 
of the intermetallics formed in diffusion soldered interconnections, Archives of Metallurgy and 
Materials, vol. 51, issue 3 (2006), 345-353. 
 



5a.12) Wojewoda J. Microstructure and kinetics of the Ag3Sn phase growth in 
Ag/Sn/Ag diffusion soldered interconnections, -4), (2007), 496-
498. 

 

5a.13) Wojewoda J.: Application of diffusion soldering in lead-free interconnection 
technology w : Recent developments in Materials Science 4, Research Signpost, 
Kerala, India 2003, str. 261-282. 
 
5a.14) Wojewoda J., Lopez G.A.: Diffusion-soldering  New lead free joining 
technology w: Research in polish metallurgy at the beginning of XXI century, Komitet Metalurgii 
Polskiej Akademii Nauk, str.483-499. 
 
W okresie 2004  2005 dwukrotnie (w sumie 8 tygodni) na Technical University 
Eindhoven  Dr Aleksandra Kodentsova  

 . 
, 

Dr 
 

we w Max - 
 w pracowni Prof. Erica Mittemeijera, gdzie 

Eduarda 
D metalicznych obecnych w 

 

  
b) okres po doktoracie -  

 
 

 
-ceramiczne o strukturze C4 (Co-Continuous Ceramic 

Composites). Struktura C4 cechuje 

 

-

wytwarzania in situ owe perspektywy do zastosowania 
ultranowoczesnych, bardzo lekkich i tanich tworzyw metalowo-



 

2O3, SiO2, ZnO oraz NiO otrzymane 

-Al2O3, wytwarzane in situ -fazowymi, z wykorzystaniem 
 

 
2Al + 3/yMeOy = Al2O3 + 3/yMe            (1) 
(x+2)Al + 3/yMeOy = Al2O3 + AlxMe3/y (2) 
 

-2).  

2O3

(SPR) 
o podobnej strukturze typu C4, lecz stwierdzono trzy anomalie:  

1)  
2) 

widoc
 

3) 
 Al2O3

tlenku typu AlxYyOz

 
-Y2O3  

przyznano 
 
-Y-

-fizycznych 
otrzymywania kompozytu Al/Y2O3 

-Y-
literaturze opis termody -Y-

-Y- - jak i 

2O3 



(SEM)  (TEM). Ta ostatnia 
metoda 

2O3, gdzie 
e wydzielenia fazy AlYO3 (YAP)  

2Y. 

jest faza AlYO3

2Y. Sytuacja ta ma miejsce w 

faza YAG (Al5Y3O12).  
W podobnym eksperymenci

1150  
Al+Y2O3=Y+AlYO3,  

2O3 oraz AlYO3 
 

 Y

Al

a
K

a
 

-4 dla temperatury 1150 C. W praktyce 

Y/aAl 
-4

AlYO3

-

h 

 
reakcji.  



([aY]/[aAl C 

1150 

2Y. Tak 

3. 

2O3 
-Y-

fazami tlenkowymi c-Al2O3, YAG, YAP, YAM i Y2O3

2O3 o strukturze korundu. 
-Mg-

2O3-MgO 

2O4 2O3-Y2O3 
 (Al2Y4O9)

2O3 
topn 2=Y2O3 

0,f -Al2O3

-Me-  od 
Al2O3

zredukowany do praktycznie czystego aluminium. 

-YAG na (Al)-

z roztworu m -Y2O3

-
-Y2O3 [A22] 

i [A26]: TEM characterization of reaction products formed due to interaction between molten 
aluminium and Y2O3 (Journal of Microscopy) oraz Interaction between liquid aluminium and 
yttria substrate - microstructure characterization and thermodynamic considerations (Journal of 
Materials Science). 



Badania prowadzone w ramach uzyskanego stypendium START w latach 2007-2008 ze 

Przemiany strukturalne podczas 
wy -ceramicznych Al-Al2O3 -fazowymi

2, Al/NiO oraz Al/ZnO. W ramach wspomnianego 
i 

polikrystaliczne i monokrystaliczne o orientacjach <0001>, <1-100> oraz 
<1-120>), SiO2 (amorficzne) oraz NiO (monokrystaliczne

(CH-contact heating), a dla 
(CP-capillary 

purification) 
 1

2. Zastosowanie 
zyskanie 

Badania SEM i TEM  
y reakcji typu 

2O3 
rozdrobnienia.  

2 przeprowadzono testy na parach Al32Cu/SiO2, 
Al11Si/SiO2 oraz Al6Ti/SiO2

poddano badaniu na skaningowym oraz transmisyjnym mikroskopie elektronowym. Dodatki 

2, a jedynie 

2

Al32Cu/SiO2 dokonano w pracy opublikowanej w Journal of Materials Science pt. TEM 
characterization of the reaction products formed in Al Cu/SiO2 couples due to high temperature 
interaction [A34]

-Al2O3 

2

 

(100  2 -Al2O3. 

obszarze bliskim po 2 2)  
produkt (Al2O3  

2 mechanizmy proponowane przez Saiza i 



2 2O3 

wydzieleniowo- 2O3. 

tlenek alumini

drobnokrystalicznego -Al2O3 
 gruboziarniste Al2O3 

-Al2O3.  

aluminium to odmiana alfa 3

2O3

2O3 2, Al/ZnO) i pasmowa 

 

-Al2O3 

2O3  

2O3 

ZnO=14,28 cm3/mol) a utworzonego w reakcji tlenku aluminium 
(VAl2O3 = 25.62 cm3/mol). Ponadto jak wynika z reakcji na trzy mole tlenku cynku przypada 
utworzenie jednego mola tlenku aluminium. W 

2O3 

2O3. 
Z kolei r 2O3 

- 
Obserwacje TEM granicy SPR/ZnO 

dla obu 



potwierdzone ana -Al2O3 

(5,6 nm i 23, -Al2O3 

transformacji odmiany -Al2O3 do -Al2O3

Po

 

2O4 2O3 o 
nieznanej strukturze krystalograficznej. 
publikacjach [A27] Reactivity of molten aluminium with polycrystalline ZnO substrate (Journal 
of Materials Science) i [A31] TEM studies of the temperature and crystal orientation influence 
on the microstructure and phase composition of the reaction products in Al/ZnO system (Solid 
State Phenomena). one jednak dalszej 

 ZnO 

jak i obserwacji wysokorozdzielczych n

- 2012 roku 
projektu Iuventus Plus Wysoko

orientacji. W ramach wspomnianego projektu uzyskano pary 
SC oraz Al/NiOSC

nym zorientowaniu: <0001>, <1-100> oraz <1-120> w przypadku 
 ZnO lub <100> i <111> dla 

usuwania (przep

2O4 ej 

2O4/Al2O3

 

<0001>Zn m Al2O3, gdy 

<0001>O) 

2O3 i ZnAl2O4 

2O3) oraz 500 nm 
(ZnAl2O4). W przypadku orientacji <1-100> sz

0 minutach 200 nm oraz 550 
nm. 



-120

rodzajowi utworzonego tlenku aluminium. Dotychczasowe 

krystaliczna utworzonej Al2O3 
dla obu odmian monokr

- lub -Al2O3

-Al2O3. Po 20 
<0001>Zn  

faza - lub -Al2O3, podczas gdy dla ZnO<0001>O  
ziar -

- lub -Al2O3 
<1-100> jest nadal 

-, - lub -Al2O3.  
-Ni-

w  
-

granicznym na bazie niklu (~67 lNi3, 
Al3Ni2  

2O3 z roztworem (Ni), z AlNi oraz z roztworem 

2O3 z AlNi3 i AlNi oraz 
Al2O3 z AlNi i Al3Ni2 -Ni modelu 

3 i Al3Ni2. 
-Ni-

lenku glinu III z roztworem (Ni) i stechiometrycznym spinelem Al2NiO4 oraz tlenku 
Ni1-xAlxO) ze spinelem Al2NiO4 i 

pisanym 

O2

 

2O3. 
Badania nad produktami reakcji kontynuowane w 



<0001>Zn 
Archives of Metallurgy and Materials [A36]. Obecnie przygotowywana jest kompleksowa praca 

Microstructure, chemistry and thermodynamics of Al/NiOSC couples obtained 
at  th International Symposium on Metastable, 
Amorphous and Nanostructured Materials, 30.06.2013  05.07.2013), gdzie uzyskane wyniki 
zosta  przedstawione w postaci posteru oraz publikacji w Journal of 
Alloys and Compounds. 
 
6. -
naukowej: 
 
a) publikacje naukowe 
 

48 publikacji (w tym dwie prace jednoautorskie) zestawionych w 
6. 28 z ni  [A20]-[A48]. Na 

22 pracach (w tym 13 po uzyskaniu stopnia doktora) jestem 
pierwszym autorem, a 25 (w tym 19 po uzyskaniu stopnia doktora) 
w czasopismach z listy Journal Citation Reports.  
W sumie moje prace -08-2013) 44 31 
Web of Science, natomiast indeks Hirsha wynosi 3. 
 
b)  
 

kolejne stypendium na rok 2008.  

enkowymi. Jako 
p  [B7]: Przemiany strukturalne podczas 

-ceramicznych Al-Al2O3 -fazowymi (N N507 
272836), realizowany w latach 2009-2012.  w ramach 
projektu Iuventus Plus [B8] 

 (IP2011061071

 

doktora, 
Dwa najistotniejsze z nich to obecnie realizowany 



 (Pb-free) (Nr POIG.01.03.01-
00-103/09) w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka [B15
poprzednio (w latach 2006-2009) Projekt Badawczy Rozwojowy  Technologia wytwarzania 

 (0384/T02/1006/1) [B11]. 

skaningowego oraz mikr
tj. z zakresu 

tematyki habilitacyjnej oraz lutowania
projektach d t ego- ego projektu 

 (2009-2012, 
[B14]), 

, (2012-2015, [B17]), Charakterystyka struktury i 

2O3 (2011-2014, [B20]).  
7, kt

[B1]-[B6] i po obronie pracy doktorskiej [B7]-[B21] . 
 
c)  
 
6c.1) Uzyskanie  Fundacji na Rzecz Nauki 
Polskiej, 2007. 
 
6c.2)  

 
 
6c.3) Uzyskanie  Fundacji na Rzecz Nauki 
Polskiej, 2008. 
 
6c.4
trakcie spotkania European Microbeam Analysis Society EMAS-2009: 11th European Workshop 
on Modern Developments and Applications in Microbeam Analysis, Gdynia/Rumia, Gda
2009 
 
6
przez Microbeam Analysis Society w Portland, USA, 2010 
 
6c.6) Nagroda Polskiej i Rosyjskiej Akademii Nauk  
 
6c.7) uzyskanie trzyletniego stypendium naukowego Ministerstwa Nauki i szkolnictwa 

, 2011 
 
6c.8) Nagroda Dyrektora IMIM PAN za zajecie  

-badawczych za lata 2009-2010. 
 



d)  
 
6d.1) 01.04.- - 
Stuttgarcie (pracownia Prof. Mittemeijera) - 
dyfuzyjnych.  
 
6d.2) 15.11.- ach programu europejskiego COST 531 w 
Technical University Eindhoven, Holandia (opiekun Dr A. Kodentsov)  eksperymenty z 
parami dyfuzyjnymi, mikroskopia optyczna i skaningowa. 
 
6d.3) 28.05.2005  ST 531 w 
Technical University Eindhoven, Holandia (opiekun Dr A. Kodentsov)- eksperymenty z parami 
dyfuzyjnymi, mikroskopia optyczna i skaningowa. 
 
6d.4) 06.11.  Max - 
Stuttgarcie (pracownia Prof. Eduarda Artza, opiekun Dr Susan Enders)  praca na 

 
 
6d.5) 27.09.-

, Prof. Boris Starumal. 
 
6d.6) 23.11.2011  29.11.2011: sta

temperaturach, w Technical University Eindhoven, Holandia (dr A. Kodentsov) - 
eksperymenty z parami dyfuzyjnymi, mikroskopia optyczna i skaningowa. 
 
6d.7) 21.10.2012  

temperaturach, w Technical University Eindhoven, Holandia (dr A. Kodentsov) - 
eksperymenty z parami dyfuzyjnymi, mikroskopia optyczna i skaningowa. 
 
e)  
 

36 konferencjach, w tym 19 
8

 
 
Przed uzyskaniem stopnia doktora: 
 
6e.1) 
lutowania dyfuzyjnego a dla 

-  
 



6e.2) Microstructural characterization of diffusion-soldered interconnections Cu/X/Cu (X=In, In-
Sn), 36th Course - Electron Crystallography: Novel Approaches for Structure Determination of 
Nanosized Materials, 09-  
 
6e.3) Diffusion process in diffusion-soldered interconnections Summer School on 
Mass and Charge Transfer in Materials MCTM 2004, 13-  
 
6e.4) Kinetics of the Cu/In-Bi 22at.%/Cu interconnections, Sixth International Conference on 
Diffusion In Materials (DIMAT 2004), 18-  
 
6e.5) Phase formation in diffusion-soldered interconnections Cu/In-Sn/Cu, Autumn School on 
Materials Science and Electron Microscopy 2004, 03-07.10.2004, Berlin, Niemcy. 
 
6e.6) The effect of intermetallic compound on shear strength of diffusion soldered 
interconnection, E-MRS Fall Meeting, 05-09.09.2005, Warszawa. 
 
6e.7) Mechanical properties of Cu/Cu diffusion soldered interconnections, Mid-Term Meeting 
of COST A -  24.02.2006, 

 
 
Po uzyskaniu stopnia doktora: 
 
6e.8) Systematic characterization of the diffusion soldered Cu/In-Sn/Cu interconnections,  

-  19.05.2007, 
Institute of Inorganic Chemistry/Materials Chemistry, University of Vienna, Austria. 
 
6e.9) Application of Focused Ion Beam techique for TEM multilayer materials examination, 11th 
European Workshop on Modern Developments and Applications in Microbeam Analysis, 10.05  

 
 
6e.10) Nanoindentation measurements of the intermetallic phases in the Ag/In/Ag and Ag/Sn/Ag 
lead-free interconnections, EUROMAT 2009  European Congress on Advanced Materials and 
Processes, 07-09-10.09.2009, Glasgow, Wielka Brytania. 
 
6e.11) Application of Focused Ion Beam techique for TEM multilayer materials examination, 
R
Moskwa. 
 
6e.12) Microstructure characteristics of the reaction product region formed due to the high 
temperature contact of molten Al and ZnO single crystal, Cast Composites 2009, 11.10-
14.10.2009, Kocierz. 
 
6e.13) Application of Focused Ion Beam techique for TEM multilayer materials examination, 
Microscopy and Microanalysis 2010, 68th Annual Meeting of the Microscopy Society of 
America, 44th Annual Meeting of the Microbeam Analysis Society, 43rd Annual Meeting of the 
International Metallographic Society, 37th Annual Meeting of the Microscopical Society of 
Canada, 01-05.08.2010, Portland, OR, USA. 



 
6e.14) enkowymi ZnO i 
Y2O3, XV Konferencja Sprawozdawcza Polska Metalurgia w latach 2006-2010, 20-23.10.2010, 

 
 
6e.15) On the various types of alumina due to the high temperature interaction of AlCu-SiO2 and 
Al-ZnO couples, HTC 2012  7th International Conference on High Temperature Capillarity, 
18.03  22.03.2012, Eilat, Izrael 
 
 
 

 
 


